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PREEACIO

Este livro retine conteudos relacionados com o desenho
técnico e a expressao grafica pesquisados pelos professores
Marcelo Joao Alves da Silva, Maria da Concei¢do Amaral
Alves, Robérico Celso Gomes dos Santos, Ivoneide de Franca
Costa e Lilian Quelle Santos de Queiroz. Nesse texto, limito-
me a descrever os conteudos apresentados no livro.

Como demonstra a estrutura de capitulos, os professores
se debrugaram em pesquisar conceitos e métodos da
representagdo grafica voltados para o desenho técnico. O livro
apresenta no seu primeiro capitulo conceitos fundamentais
para entendimento do desenho e os materiais necessarios
para a execucdo deles. Esses contetidos podem até parecerem
comuns, ou até mesmo, ja conhecidos por todos que estudam
desenho. Contudo, é importante salientar que o conhecimento
dos instrumentos de desenho e omanuseio destes materiais
resultam em trabalhos de maior qualidade técnica e de precisao.
Isso se refere também para o conhecimento dos tipos de linhas,
da caligrafia técnica e das normas de desenho.

O segundo capitulo se atém a apresentar ao leitor
os tipos de sistemas de representacdo utilizados nos
desenhos técnicos, a saber: de proje¢des coOnicas e de
projecoes cilindricas ortogonais ou obliquas. Os sistemas
de representagdes sdo estruturas graficas que organizam
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o modo de desenhar de todos os desenhos técnicos. O uso
do sistema conico resulta o desenho de perspectiva conica,
derivado do sistema de projegdo no qual os feixes de linhas
tém um centro de projecdo, ou seja, convergem para um
ponto. Esse sistema ja vinha sendo empregado em toda
antiguidade cldssica, mas foi estruturadono renascimento,
a partir de estudos matematicos, que esta técnica alcangou
seu apogeu como método de representagdo dos objetos
do espago, tais como eles se nos apresentam a vista. O
desenho em perspectiva constitui uma representagdo linear
que se vale de regras visuais como convergéncia, encurtamento
ediminui¢des de medidas. Esse tipo de desenho cria a ideia de
tridimensionalidade no espago do papel.

Ja no sistema de projegdes cilindricas ortogonais ou
obliquas resulta a representagdo de vistas ortograficas
e perspectivas isométricas, dimétricas e trimétricas. As
vistas ortograficas ddo origem as chamadas plantas-baixas,
cortes e fachadas. As perspectivas sio desenhadas com o
uso de esquadros e suas faces sao paralelas diferente da
conica que converge para um ponto. Esses desenhos sdo
empregados com mais frequéncia no desenho técnico do
que a perspectiva cOnica.

O terceiro capitulo apresenta elementos do desenho
arquitetonico. Nele sao tratados desde as etapas de concepcao
do projeto até a sua finalizagio. E uma parte relevante do
livro por tratar da execu¢do do projeto e empregar os
conteudos vistos nos capitulos anteriores. Os autores se
preocuparam em apresentar o maximo de informagdes sobre
o tema, com rigor técnico e de forma clara. O tltimo capitulo,
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a aplicagao pratica dos conteidos na disciplina Desenho
Técnico-A voltada para o curso de Agronomia.

O livro se apresenta como material de apoio para os cursos
presenciais da UEFS que se valem dos contetidos voltados ao
desenho técnico. Nesse intento, ele se destaca pela relevancia
e amplitude de aplicacdo. Parabenizo os autores pela iniciativa
de sistematizar os conteudos ministrados em sala de aula de
forma concisa, clara e direta.

Profa. Ivoneide de Franga Costa
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INTRODUCAO

7

A educagdo é um processo continuo, dindmico, que
permite ao discente rever contetidos e métodos como forma
de atualizagdo e aprimoramento voltados para a formagao
académica e profissional do Engenheiro Agronomo. Nesse
intento, a area gréﬁca busca meios de tornar o ensino
condizente com a realidade atual na formac¢ao do discente,
principalmente, em atender as exigéncias de mercado, cuja
evolugdo vem se acentuando, principalmente na criagdo de
recursos, visando suprimiradificuldade no desenvolvimento
das habilidades perceptiva e cognitiva. Experimentar,
explorar, simular e relacionar-se com o Desenho Técnico
possibilitam ao discente compreender melhor as leis,
os principios e as técnicas de representacao grafica na
referida disciplina, passando a ter um conhecimento real e
compreensivel.

Com o dominio dos contetidos e das técnicas de
representacdo juntamente com o desenvolvimento de
tais habilidades, o discente tem como, no processo de
representacao de um objeto, compreender e desenvolver a
visualizagdo espacial, ja que hd uma inter-relagdo entre a
teoria e a pratica. Em cada contetido, o docente apresenta
e reforga os conceitos do desenho técnico, passando para
a efetivacao do desenho. A participagdo do discente se faz
necessaria nestes processos de mudanga, fazendo com que
possa refletir sobre o ensino e o aprendizado.
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De maneira geral, este livro faz uma abordagem acerca do
Desenho, materiais utilizados, elementos constitutivo, grafico,
simbologia adotada, representacdao grafica, construgao,
planificagdo de objetos, maquetes, etapas do projeto
arquitetonico e elabora¢ao do projeto final como requisito
parcial para a conclusdo do referido componente, buscando
suprir a necessidade de um instrumento didatico basico, além
de nortear os principiantes que fazem o uso da representagao
grafica enquanto forma de expressao.

Vale salientar que este trabalho é fruto de experiénciasem
sala de aula e de estudos compartilhados com os monitores,
Karina Lobo e Italo Kael, além do apoio dos professores
Robérico Celso, Concei¢cdo Amaral, Ivoneide Costa e Lilian
Queiroz.

O componente curricular Desenho Técnico' e Expressao
Grafica?, faz parte da grade curricular do Curso de Agronomia
da UEFS, ofertado no segundo semestre, o qual tem dado
suporte tedrico/pratico para alguns componentes, a exemplo
de Construgdes Rurais, bem como traz uma visao ampla
acerca do referido curso. Diversos discentes externam a
relevancia do Desenho Técnico e argumentam a extrema
necessidade de que o mesmo seja pré-requisito, pois
encontram dificuldades quando invertem a ordem de tais
componentes.

1 E um ramo aplicado do Desenho de cunho normatizador que
possibilita a representagdo de ideias, solucoes e detalhamentos,
previstos em um projeto,consolidado graficamente através de regras,
como normas, nomeclaturas e cotas, bem como procedimentos por
meio de proje¢des e vistas (ALVES e SANTOS, 2017).

2 Constitui-se no ato de exprimir, manifestar ou representar algo
graficamente” (ALVES e SANTOS, 2017, p. 4).
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PARTE 1
CONCEITOS BASICOS






Desenho Técnico - A

O DESENHO

Desde os primoérdios da humanidade, o desenho se situou
comoum dos recursos mais utilizados pelo homem, quando
sobreveio a necessidade de se comunicar com o meio exterior,
deixando indicios desuasfaculdadesimaginativas (concepgoes)
através de desenhos nas cavernas (representagoes), sendo que
alguns destes se estabeleceramcomo os precursores da escrita
(ALVESetal, 2011).

No principio, a escrita do desenho combinava duas
caracteristicas que permanecem até os dias atuais como o
marco da histéria do desenho: a expressao e a ordem. Gomes
destaca esses elementos como instrumentos de comunicagéo,
a saber:

O desenho é uma das formas de expressdo
humana que melhorpermite a representagio
das coisas concretas e abstratas que compoem
o mundo natural ou artificial em que vivemos.
O exercicio sistematico desse tipo de expressao
nos da condi¢des de discernir e expandir o
conhecimento e a consciéncia criticasobre a
qualidade, a funcionalidade e a estética dos
ambientes que nos abrigam, dos artefatos que
nos servem e das mensagens com que nos
comunicamos (GOMES, 1996, p. 13).

Desse modo, o desenhador® exerce as fungdes de receptor,

3 O termo desenhador refere-se aquele ser que, além de conceber ideias
para produtos industriais, sabe planejar o desenvolvimento do
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codificador e decodificador, ao deixar marcas nas superficies
por meio do desenho, seja riscando, pintando, entalhando
ou moldando. Utilizando os elementos do desenho o
engenheiro civil, o engenheiro agronomo, o arquiteto e o
projetista terao subsidios para a concep¢éo, a representagao
e efetivagdo do projeto na Construgao Civil, sejam na zona
urbana ou rural.

Segundo Kopke (2001, p. 4) “o desenho se constitui uma
linguagem universal capaz de expressar nao apenas padroes
(descrigao técnica de objetos manufaturados e edificagdes),
mas ideias e sentimentos” O Desenho ajuda a desenvolver a
visdoespacial, refor¢a o aprendizado, incentivaacriatividade,
externaliza ideias como meio de persuasdo e como um
método de comunicagdo nas atividades projetuais.

Na pratica profissional o Desenho se divide em
Expressional e Industrial. O Expressional se refere a um
campo de estudo e aprendizagem ligado aos aspectos
basicos da expressdo grafica humana, as suas raizes. O
Industrial se encontra no campo profissional pertinente ao
pensar e ao fazer humano na produgido de produtos e
artefatos (GOMES, 1996). O pensar compreende a formagao
de ideias logicas, bem como a imaginagdo das coisas
impossiveis em visiveis e reais. O fazer inclui a capacidade
de perceber, compreender, relacionar, analisar, sintetizar e,
principalmente, de se expressar.

O Desenho Industrial se subdivide em dois campos:
desenho-operacional e desenho-projetual. O desenho-
operacional compreende o desenho de imitagao, desenho
de definicdo e desenho de convencdo, o qual inclui o
Desenho Geométrico, a Geometria Descritiva, o Desenho

projeto, assim como expressar, compreender e comunicar o seu
produto graficamente (GOMES, 2001, p. 6).

24
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Arquitetonico e o Desenho Técnico, cujafungao é representar
o produto por meio de vistas, se¢des e perspectivas,
utilizando convengoes graficas com base nas normas
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)*
Desenvolve atividades que contribuem no desenvolvimento
das habilidades manuais, considerando o trabalho manual
do desenhista, destreza e a capacidade de transpor para a
linguagem do desenho, elementos e definigdes matematicas
(GOMES, 1996).

O desenho-projetual visa a concepg¢ao, a projetagao
das caracteristicas formais, informacionais e funcionais
de um produto. Essa habilidade se concentra no desenho
de ambiente, de artefato e de comunica¢do, desenvolvendo
atividades que possibilitam a criagdo de produtos para
a melhoria da cultura material, concernente a moradia,
utensilios e equipamentos, proporcionando conforto,
bem estar e elementos visuais que facilitam o processo de
comunicagdo. Abrange as habilidades mentais, capazes de
identificar possiveis situagdes de desajustes e aptiddo para
prever solugdes aos problemas ligados a cultura material,
conforme afirma Gomes:

O desenhador deve saber que ha duas
habilidades importantes na pratica profissional,

4 E o Foro Nacional de Normalizagio responsével pela elaboragio
de normas técnicas, sua difusdo e incentivo através de Comissoes de
Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos,
como os produtores, consumidores e neutros (universidades,
laboratérios e outros). A normalizagio objetiva regulamentar a
qualidade, classificagdo, producdo e emprego dos materiais (BAUER,
1987).
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que podem identifica-lo como sujeito criativo:
as habilidades mentais que permitem detalhar
formal e funcionalmente os seus produtos;
e as habilidades manuais que permitem
representar e modelar idéias e a compreensao
visual de seus projetos (GOMES, 2001, p. 10).

Gomes aponta que o ser humano apresenta certo grau
de habilidades criativas de cunho manual e/ou mental, as
quais podem ser desenvolvidas e aperfeicoadas por meio de
treinamento e pratica.

MATERIAL DE DESENHO

Deve-se considerar a utilizacdo de bons materiais
para que o desenhista chegue aos resultados desejados. O
conhecimento das possibilidades de cada um deles amplia
consideravelmente os recursos expressivos do desenho.

Lapis

Borracha

Papel

Prancheta
Esquadros
Compasso
Gabarito

Régua

Lapiseira Mecanica
Escalimetro

26
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Lapis — ¢ o instrumento mais simples para desenhar.
Sao identificados pelas séries H e B, se classificam de acordo
com as qualidades das minas. Comegando pelos mais duros
até os mais moles, tém-se: 9H,..., H, F, HB, B,..., 10B, veja
figura 1:

Figura 1 - Lapis grafite
Fonte: Karina Lobo, 2023.

Com o lapis duro, o desenho fica limpo, consistindo de
tracos finos, afiados e precisos. O médio oferece possibilidades
de tratamento linear e uniforme. Os lapis da série B sdo
recomendados paradesenhosamaolivre e esbogos de projetos,
ilustragdes artisticas, registros e representagdo de desenhos
arquitetonicos.

Classificagdo por nimeros

Ne 1 - macio, geralmente usado para esbogar e para
destacar tracos que devem sobressair;

Ne 2 - médio, é o mais usado para qualquer tracado
e para a escrita em geral;

Ne 3 - duro, usado em desenho geométrico e técnico.

Borracha — sempre usa-se borracha plastica especifica
para desenho, compativel com o trabalho para nao danificar
a superficie do desenho. Nao é recomendavel o uso de
borrachas a tinta, pois geralmente sdo mais abrasivas para a
superficie de desenho, veja figura 2:
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Figura 2 - Borracha
Fonte: Karina Lobo, 2023.

Papel — a escolha do papel e do respectivo formato deve
ser feito em func¢ao dos objetivos que se pretende alcancar,
do tipo de projeto, desenho, croquis, entre outros. Devem
ser utilizados os formatos de papel da série A, conforme
NBR 10068/87, formato A0 (841mm x 1190mm) como
maximo e A4 (210mm x 297mm) como minimo, para evitar
problemas de manuseio e arquivamento, conforme figura 3.

841 841

A1

594x841

A0 .

841x1190

1190

420
AZ 297x420
210 210

297

594

420x594 s A5
E A4 [y I:;
207210 || g L=

L3

Figura 3 - Formato do papel
Fonte: NBR 10068/87.
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Prancheta ou mesa de desenho — geralmente
confeccionada em MDE em formato retangular, onde se
fixam os papéis para os desenhos. Sao revestidas com laminas
em PVC fornecendo uma superficie suave para desenhar,
seguindo os formatos: 25cm X 35cm, 35cm X 50cm, 50cm X
70cm, 100cm X 150cm, 125¢cm X 120cm, 125cm X 200cm
ou a tradicional 90 X 120cm (figura 4).

® —@—

Figura 4 - Prancheta
Fonte: Karina Lobo, 2023.

Esquadros — conjunto de duas pegas de formato
triangularretangular, uma com 2 angulos de 45°eumde 90° e
outracomangulos de 30°, 60° e 90°. Sao denominados “jogo
de esquadros” quando siao de dimensdes compativeis, ou
seja, o cateto maior do esquadro de 30°/60° tem a mesma
dimensao da hipotenusa do esquadro de 45°, utilizados para
o tracado de linhas.
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., Dimensao do esquadro ,

Figura 5- Esquadros
Fonte: www.docsity.com, 2023.

HORIZONTAL Q°

Figura 6 - Composigao de dngulos — Esquadros 45° e 30°/60°
Fonte: www.docsity.com, 2019.

Compasso — instrumento que serve para tragar
circunferéncias ou arcos de circunferéncia, independente
da medida do raio. Deve oferecer um ajuste perfeito, nao
permitindo folgas (figura 7).
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Figura 7 - Compasso
Fonte: Karina Lobo, 2023.

Gabaritos — chapas em plastico ou acrilico, com
elementos diversos vazados, que possibilitam a reproducao
destes nos desenhos. O gabarito de circulos é util para o
tracado de pequenos circulos de raios pré-disponiveis.
Outros gabaritos uteis: formas geométricas, equipamentos
hidro-sanitario e mobiliario, veja figura 8:

MICTORIO LAVATORIO

T@T@Dﬂ@

UL (e

LAVATORIO

§

Tolo B7 U GABARITO DE

00 oUs 150 | SANITARIOS
leNeoXoX=]

Figura 8 - Gabarito
Fonte: Karina Lobo e Kael Dias, 2023.
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Régua — usada para comensurar alguns segmentos no
desenho (figura 9):

M o7 3t sl ¢ o Y Ao 7. 4 2

Figura 9 - Régua
Fonte: Karina Lobo e Kael Dias, 2023.

Lapiseira Mecanica — utilizada para o tracado de linhas
nitidas e finas, girando-a suficientemente enquanto desenha.
Para linhas relativamente espessas e fortes, usa-se uma
série de linhas, ou uma lapiseira com minas de grafite mais
espessas. Estao disponiveis lapiseiras que utilizam minas de
0,3mm, 0,5mm, 0,7mm e 0,9mm, principalmente. O ideal é
que a lapiseira tenha uma pontaleta de ago,com a fun¢ao de
proteger o grafite da quebra quando pressionado ao esquadro
no momento da graficagao, conforme figura 10:

 P——]

 E—

Figura 10 - Lapseira mecanica
Fonte: Karina Lobo, 2023.

Escalimetro ourégua de escala— instrumento destinado
a marcagdo de medidas, na escala do desenho. Régua
triangular de trés faces e seis escalas. Pode ser encontrado
com trés gradagdes de escalas, porém o mais utilizado e
recomendavel em arquitetura é o que marca as escala de 1:20,
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1:25, 1:50, 1:75, 1:100 e 1:125. Nao deve ser utilizado para o
tragado de linhas (figura 11).

Figura 11 - Escalimetro
Fonte: Karina Lobo, 2023.

Elementos fundamentais

e Ponto — determina uma posi¢do no espago.

e Linha — deslocamento de um ponto. Possui
apenas uma dimensao: o comprimento.

e Superficie — resultado do deslocamento de uma
linha em diregéo diferente dela formando um plano. Possui
duas dimensdes: comprimento e largura.

Figura 12 - Representagio grafica dos elementos fundamentais
Fonte: Ricardo Sampaio, 2010.
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LINHAS

Linhas — conjunto de pontos que se sucedem uns aos
outros, numa sequéncia infinita.

Classificagdo quanto a forma:

Reta — quando seu movimento obedece sempre uma
mesma diregao.

Semi-reta — quando determina um ponto na linha reta,
a reta divide-se em duas partes chamadas semi-retas. Tendo
comego e prosseguindo infinitamente.

Segmento de reta — espago compreendido entre dois
pontos da reta, isto é, uma porgdo da reta.

Linha curva — quando o ponto se desloca mudando de
direcdo (concava e convexa).

Linha sinuosa ou ondulada — quando se desloca
produzindo uma linha com sequéncia de curvas céncavas
e convexas.

Linha poligonal ou quebrada — formada por sequéncia
desegmentos.

Linha mista — combinagdo de linhas sinuosas e
poligonais, conforme tabela 1:
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Tabela 1 - Tipos de linhas

Quando seu movimento obedece
Linha Reta sempre a uma mesma direcdo.

Determina um ponto da linha, a reta
se divide em duas partes chamadas

. '

® > Linha semi-reta semi-retas.  tendo  comego e
prosseguindo infinitamente.

A B Espago compreendide enire dois

Segmento de reta pontos da reta, uma porgdo da reta.

O ponto se desloca mudando de
Linha curva direcdo (céncava e convexa).

Quando se desloca produzindo uma

il

Linha Sinuosa ou
Ondulada

linha com sequéncia de curvas

céncavas e convexas.

Formada  por  sequéncia de
Linha poligonal

f

segmentos.
quebrada
[}
Combinacdo de linhas sinuosas e
_\/_\ Linha Mista poligonais.

Continua larga: Utilizada para
Linha de contomo

representar paredes.

Fonte: Karina Lobo, 2019 — NBR.

LINHAS DE REPRESENTACAO

Linha de contorno — continua larga: utilizada na
representagao de paredes.
Linha interna — continua média: utilizada na

representacao de moveis, esquadrias, entre outros.

Linha situada além do plano do desenho — tracejada:
utilizada na representagdo de objetos que estdo por tras do
plano de desenho.
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Linha de proje¢ao — trago e dois pontos: utilizada
na representacao de proje¢oes de pavimentos superiores,
marquises, balancos, etc. Quando se tratar de projecoes
importantes, devem ter o mesmo valor que as linhas de
contorno.

Linha de eixo ou coordenada — tracgo e ponto: utilizada
na representacio dos eixos de elementos, a exemplo da
modulagdo estrutural da edificagao. Os eixos sdo desenhados
com tragos longos e espessura inferior as linhas internas.

Linha de cota — continua estreita: utilizada na constru¢ao
daslinhas de base que sustentam os textos das cotas.

Linha auxiliar — continua: utilizada na construgdo de
desenhos, guia de letras e niimeros, com trago o mais leve
possivel.

Linha de silhueta — traco e ponto: utilizada na
representacao de objetos que estdo situados por tras do
plano do desenho.

Linha de interrupgdo de desenho — linha em zigue-
zague: utilizada na representac¢ao de quebras ou rupturas no
desenho, conforme tabela 2:
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Uinka

Tipos de linhas

Denominach

Aplicacho Geral
(ver Figuras 13, 1b e outras)

A Continua larga A1 contomos visiveis
A2 arestas visiveis
-] Continua estreita B1 nhas de intersegio imagindrias
B2 inhas de cotas
B3 inhas auxiiares
B4 inhas de chamadas
BS hachuras
B8 contomos de segfes rebatidas na
prépria vista
87 inhas de centros curtas
C ————— Continua estreita a mo lvre ™ C1 limites de vistas ou codes parcials ou
«cam linhas ago e panto {ver Figuea 1))
D _4,_1,_1— Continua esireita em D1 esta linha destina-sea desenhos
Dguezague M confecdonados por mdguinas (ver
Figura 1d))
[ e Tracejada larga E1 contornos nio vislveis
E2 arestas ndovisivers
| ——— Tracejsda estreita F1 contornos nio visiveis
F2 arestas ndovisivers
B s i s s Trago e pondo estreita G1 inhas de centro
G2 inhaxs de simetrias
G trajeidirine
H r— - Trago e ponio estreta, larga nas | H1 planos de corles.
H ‘exdrermidades ¢ na mudanca de
- drogho
| p——— Trago e ponio largo J1 Indcagso das linha: i
rdcacio especial
L S Trago dois ponios estreita K1 contornos de pegas adfscentes

* S existirem duas

Fonte: NBR - 8403/1984.
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EscALAS

Escala éarela¢ao que consiste entre asdimensdes de uma
representacao grafica e as dimensdes reais de um objeto.

As escalas usualmente empregadas nos projetos sao:

— Planta de situacdo: 1/200, 1/500, 1/1000, 1/2000.
— Planta de localizagao: 1/200, 1/250, 1/500.

— Planta baixa e cortes: 1/50, 1/100.

— Desenho de detalhes: 1/10, 1/20, 1/25.

CALIGRAFIA TECNICA

Caligrafia técnica é o conjunto de caracteres usados
em desenhos técnicos. A escrituragdo correta de letreiros e
algarismos faz parte da boa apresentagao do projeto.

Deve ser legivel, uniforme e facilmente desenhavel.

Asletras devem ser feitas depois de concluido o desenho,
pois complementam as figuras.

A altura minima ¢ de 3 mm, sendo o espagamento entre
linhas igual ou superior a 3mm.
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ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijkImnopgrstuvwxyz
123456789

A NBR 8402:1994 determina as proporg¢des necessarias
para a caligrafia correta:

Tabela 3 - Proporgoes e dimensdes de simbolos graficos

Tabela - Proporgaes e dii oes de simbolos graficos

Caracteristicas Relagéo Dimensées (mm)
Altura das letras maitsculas h (10/10) h 2,5 3,5 5 7 10 14 20
Altura das letras mindsculas ¢ (7110) h - 2,5 3,5 5 7 10 14
Distancia minima entre a (2/10) h 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8 4
caracteres ®
Distancia minima entre b (14/10) h 3,5 5 7 10 14 20 28
linhas de base
Distancia minima entre e (6/10) h 1,5 21 3 4,2 6 84 |12
palavras
Largura da linha d (1/10) h 025 035| 05 0,7 1 1,4 2

Fonte: NBR - 6492/94.

Segundo a NBR 6492/94,a dimensao das entrelinhas nao
deve ser inferior a 2mm e as letras e cifras das coordenadas
devem ter altura de 3mm.
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CoTtAas-NBR 8403

Correspondem as medidas numéricas de um desenho
com linhasem tracos finos. As cotas deverdo estar acima
da linha horizontal; quando a linha de cota se apresentar
vertical, esta sera colocada a esquerda da linha; com excegéo
das obliquas, que acompanham o desenho, conforme figura 13:

4 A trago a 45°

} } ponto no cruzamento

30

k}‘ﬁ seta fechada

. 40
Figura 13 - Cotas
Fonte: Karina Lobo e Kael Dias, 2023.
Cota de Piso
0,29 cm. NA,

N.A= Nivel Acabodo

Figura 14 - Cota de piso
Fonte: Karina Lobo e Kael Dias, 2023 — NBR
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As linhas de cotas devem possuir distancia entre 7mm
e 10mm, uniforme;

Nao deve ocorrer repeti¢ao de cotas;

Evitar cruzamento das linhas de cotas;

Podem ser representados nos limites de cotas: setas,
ticks a 45°, dots (pontos). Adotar no mesmo desenho um
unico estilo (VIZIOLI et al, 2009).

NORMAS DE REPRESENTACAO GRAFICA

Faz-se necessario que o profissional responsavel por
cada etapana drea da Construgdo Civil esteja embasado
nas normas da ABNT as quais estabelecem as condigdes
exigiveis no projeto, na execugao e no controle de estruturas
a qual envolve dimensionamento, tipo de material e suas
peculiaridades, agdes internas e externas, carregamento,
entre outros, como a NBR 10647/89, NBR 6492/94 e NBR
6118/2014.

Deve se inteirar com: as exigéncias da Consolida¢ao
das Leisde Trabalho - CLT, que institui as normas que
regulam as relagdesindividuais e coletivas de trabalho;
as normas regulamentadoras(NR’s); Resolugado CONAMA
N.° 001/86 (Politica Nacional do Meio Ambiente) e a Lei
N.° 11172/08 que institui principios e diretrizes da Politica
Estadual de Saneamento Basico e demais resolugdes que
constituem, a parte juridica inclusive no ambito estadual e
municipal. A execugdo de desenhos técnicos ¢ normalizada
pela ABNT, sendo que os procedimentos para a referida
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execugdo aparecem em normas gerais que abordam
desde a denominacio e classificacio dos desenhos até as
formas de representagdo grafica, como a NBR10647/87 —
Desenho Técnico — Norma Geral e da NBR 6492/94. —
Representacdo de Projetos de Arquitetura, bem como em
normas especificas que tratam os assuntos separadamente
que dao sustentagdo a representagdo grafica e informacoes
pertinentes a fase de documentacdo exigida pelo setor
publico. As principais NBR sdo:

NBR 10647/87 — Desenho Técnico — Norma Geral,
define os tipos de desenho quanto: aos seus aspectos
geométricos (Desenho Projetivo e Nao Projetivo); ao grau
de elaboragdao (Esbogo, Desenho Preliminar e Definitivo);
ao grau de pormenorizagio (Desenho de Detalhes
e Conjuntos) e a técnica de execu¢do (2 mao livre ou
utilizando computador).

NBR 10582/88 — Apresentacao da Folha para Desenho
Técnico padroniza a distribuicdo do espago da folha de
desenho, envolvendo a area para texto, o espago para
desenho, os desenhos distribuidos na folha, ocupando
toda a area e organiza os textos acima do carimbo junto a
margem direita, ou a esquerda da legenda logo acima da
margem inferior (VIZIOLI et al, 2009).

NBR 13142/99 — Desenho Técnico — Dobramento de
Copias fixa a forma de dobramento de todos os formatos de
folhas de desenho para facilitar a fixagao em pastas os quais
sao dobrados até as dimensoes do formato A4.

NBR 8403/84 — Aplicagdo de Linhas em Desenhos -
Tipos de Linhas — Larguras das Linhas.

NBR10067/87 — Principios Gerais de Representagdo
em Desenho Técnico.
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NBR 8196/99 — Desenho Técnico - Emprego de Escalas.

NBR 12298/95 — Representacio de Area de Corte por
meio de Hachuras em Desenho Técnico.

NBR10126/87 — Cotagem em Desenho Técnico.

NBR 5679/77 — Elaboragao de Projeto de Obras de
Engenharia e Arquitetura.

NBR 9077/01 — Saidas de Emergéncias em Edificios.

NBR 9050/01 — Acessibilidade para Portadores de
Deficiéncia.

A correta representagdo grafica segundo as Normas da
ABNT faz parte da habilitagao profissional do engenheiro,
do arquiteto e do urbanista (VIZIOLI et al, 2009). Existem
outras normas que regulam a elabora¢ao dos desenhos e
tém a finalidade de atender a uma determinada modalidade
de engenharia.
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TECNICAS TRADICIONAIS DE REPRESENTACAO
GRAFICA

A representagdo grafica é usada para o registro do
pensamento e como um meio de comunicag¢io da proposta
projetual, permanecendo como documentagdo do objeto
projetado. Segundo Rego (2000, p. 29) “na linguagem
gréfica, quanto mais se desenha, melhor compreende-se a
ideia” De acordo com Cross (1999), “desenhar é mais que
simplesmente um auxilio a memdria externa; desenhar
habilita e promove os tipos de pensamento que sao relevantes
para atarefa cognitiva particular do pensamento projetual”
(CROSS apud REGO, 2000, p. 27).

A representagdo grafica se expressa a partir de técnicas
bem estruturadas e representagdes esquemadticas que
servem como auxilio a memoria num curto prazo (REGO,
2000). Dentre as técnicas de representagao grafica existentes,
destacam-se: 0 esbogo, a perspectiva e as vistas ortograficas.

O esbogo ¢ o primeiro passo para iniciar um projeto,
ou seja, paratransformar uma imagem mental em imagem
grafica. Este desenho, utilizando apenas lapis e papel, da-se
de forma esquematica e serve como auxilio na elabora¢ao do
registro das percepgdes, ou seja, ajuda a lancar, visualizar,
perceber e manipular as ideias graficamente (figura 15).
Rego afirma que:

Qunto maior a habilidade de expressar gra-
ficamente os modelos que surgem na mente
do projetista, maior sera a utilidade dos esbo-
cos. Essa habilidade reune pensamento visual
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e pensamento grafico, ambos desenvolvidos
através da experiéncia e treinamento (REGO,
2000, p. 51).

Para essa autora, a pratica é essencial para o
desenvolvimento grafico manual e mental na execu¢ao de
modelos, desenvolvendo nodesenhador a capacidade entre
0 pensar, o criar e o idealizar.

Figura 15 - Representag¢do de um esbogo
Fonte: Karina Lobo, 2023.

A perspectiva se estrutura no periodo renascentista
como técnica de representacdo sistematizada, utilizada
na atividade projetual como instrumento mediador. O
desenho-imagem obteve cidadania, conquistando uma
nova caracterizagao, ja que a perspectiva concebe o mundo
a partir do olho que vé do individuo, aprimorando a
capacidade de representar o que € visto préoximo ao que se vé
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no mundo real. Ela forneceu o fundamento material eficaz aos
principios cartesianos de racionalidade que foram integrados
ao projeto do iluminismo. Com a perspectiva, surgem formas
de estabelecer relagdes e nao-relagdes entre superficie real e
profunda ilusdo. Antes, o espago de representacdo era estatico
e rigido. Posteriormente, os espagos vém sendo transformados
pelos efeitos de luz-e-sombra e pelos efeitos de cor (ALVES,

2002), conforme figura 16:

- M‘;Ez;——i °;F!A_/-/
TR ~—
§§ 3 %

Figura 16 - Representa¢ao em perspectiva
Fonte: Ricardo Sampaio, 2010.

A perspectiva possibilitou a representacdo do pensamento
e da visdo humana. A partir do momento em que o individuo
estabeleceu regras relacionadas com a geometria e com a pura
expressao do ver, houve uma expansdo do mundo das artes para
o dominio do espacial. Costa et al afirmam que:

Desenhar em perspectiva é fazer surgir uma

novaforma proporcionandoumamaravilhosa
sensagao de criagdo, a libera¢ao do imaginario
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que se confunde com a ansiedade docriar e
do representar. Na perspectiva, o desenhista
conhece os elementos, os métodos e pde-se a
desenhar guiado pela mente: esta, por sua vez,
controlada pela criatividade, pelos conceitos
da perspectiva e o desejo de representar a
forma, transformando-a em uma obra de arte
(COSTA, et al, 2007, p. 3).

Os autores acrescentam que desenhar, utilizando a
perspectiva é poder controlar o espago visual, é fotografar
sem que a imagem tenha sido contemplada no mundo que
se conhece considerada como real.

As vistas ortograficas foram estabelecidas com a
Geometria Descritiva. Segundo Rego (2000), essa técnica de
representagao se constitui no instrumento mais importante
de comunica¢do para a atividade projetual. O sistema
mongeano fundamentado no conceito da dupla projecao
ortogonal permite a analise das propriedades geométricas e
dimensionais do objeto representado, por meio de artificios
graficos. De acordo com Rego (2000),

Dos principios basicos da Geometria Descritiva
estruturaram-se as técnicas de representagoes
para cada atividade projetual (os desenhos
técnicos), a partir da formulagao de convengoes
e normas especificas para cada area de projeto,
cujo objetivo ¢ reduzir o nivel de detalhe,
mantendo a carga informativa necessaria a
representagao, através de simbologia especifica
(REGO, 2000, p. 55).
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A autora acrescenta que uma das aplicabilidades da
Geometria Descritiva se encontra no desenho arquitetonico
que se caracteriza através da representagdo segmentada
do edificio por meio das vistas ortograficas, a exemplo de
plantas, cortes e fachadas. Essa representagdo apresenta as
dimensdes e topologia dos elementosque constituem o
objeto, mas impede a percepgdao bem como a compreensao
da volumetria do referido objeto.

A atividade projetual realizada por meio das
representagbes ortograficas requer conhecimento e
dominio da simbologia adotada, a qual exige a elaboragdo
do raciocinio espacial e atencdo a detalhes fundamentais
para defini¢do do projeto.

SISTEMAS DE REPRESENTACAO

O desenvolvimento de métodos de ensino na
representacao grafica de um objeto no plano feito por sua
projecdo se baseia num conjunto de regras previamente
definidas, denominado sistema de projegdo. Segundo
Fonseca, o sistema de representacdo de formas é“um modo
de comunicagdo, que se distingue de outros pela precisao
matematica das dimensdes das formas que se estuda”
(FONSECA et al, 2001, p. 20).

Dentre os sistemas existentes, os mais utilizados sdo, o
sistema de projecao cdnica (figuras 17 a 20) e o sistema de
projecao cilindrica (figuras 21 e 22). No sistema conico,
as projetantes tém um ponto comum ou centro de proje¢ao
proprio a uma distancia finita. A proje¢ao conica ¢é utilizada
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pela representagdo em perspectiva, pois imita as deformagoes
da visdo humana. A figura 17mostra graficamente como se
representa este tipo de projegao:

Objeto
rojetado

Plano de

NProjecdo
\::

Figura 17 - Proje¢ao conica
Fonte: Ricardo Sampaio, 2010.

O ponto de vista (v) esta situado em qualquer ponto do
espago, a uma distancia finita; o raio visual representa
feixes de linhas projetantes que define sobre um plano a, o
quadro visto (A, B, C, D).

Quando o objeto se encontra apds o plano a (alfa),
representa-se o objeto com dimensdo reduzida, conforme
figura 18:

Obj.eto

Ponto
de visdo

w Plano de
NProjecéo

Figura 18 - Projegdo conica
Fonte: Ricardo Sampaio, 2010.
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Quando o objeto estiver sobre o plano a, suarepresentagio
em a estard em verdadeira grandeza, conforme figura 19.

Objeto
projetado

Ponto

de visdo _

Linhas

Projetante

Plano de
Projecéo

Figura 19 - Proje¢do conica
Fonte: Ricardo Sampaio, 2010.

A perspectiva de projecao conica ou perspectiva rigorosa
propicia uma visao mais proxima a realidade.

Ponto A

de visé
A

Figura 20 - Resumo das proje¢des antes, sobre e apds o plano.
Fonte: Ricardo Sampaio, 2010.

No sistema de proje¢ao cilindrica, as projetantes,
paralelas entre si, partem de um ponto fixo ou centro de
projecao improprio (situado a uma distdncia infinita do
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objeto) interceptam os pontos do objeto,projetando-os no
plano de projecio (FONSECA et al, 2001).

Nota-se que as dimensdes das projetantes sobre o plano
a permanecem iguais as medidas do pentagono ABCDE.
Nesse tipo de projecdo o observador esta posicionado
no infinito, os raiosde projecdo estdo interceptando o
plano a que gera uma projecao cilindrica. Dependendo do
angulo formado entre o raio e o plano de projecao, teremos
uma proje¢ao ortogonal (dngulo de 90°), ou uma projegao
obliqua (angulo < 90°), conforme figuras 21 e 22.

(B)
(A (C)
(E) (D)
[~
B’ 1
AL =
E D
O

Figura 21- Projecao Cilindrica Ortogonal
Fonte: Ricardo Sampaio, 2010.
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Figura 22 - Projecio Cilindrica Obliqua
Fonte: Ricardo Sampaio, 2010.

A Geometria Descritiva idealizada pelo matematico
francés Gaspard Monge® (1746 - 1818), em meados do
século XVIII, tem como pressupostos basicos estudar os
métodos de representacdo grafica das figuras espaciais sobre
um plano, resolver problemas como: construgdo de vistas,
obten¢ao das verdadeiras grandezas de cada face do objeto
através de métodos descritivos e utiliza-la na construcao
de protétipos do objeto a ser representado. Possibilita ao

5 Gaspard Monge, idealizador da Geometria Descritiva, nasceu na
cidade de Beaume, na Franga, em maio de 1746. Embora plebeu,
estudou em uma instituicao de elite (College d’Oratoriens) por de-
terminagdo de seu pai, Jacques Monge, diante da sua inteligéncia e
curiosidade. Aos catorze anos, elaborou um extintor de incéndio,
cujos feitos foram admirados por todos. Aos dezesseis anos, tornou-
-se professor de fisica no Colégio de Lyon. Posteriormente ingres-
sou na Escola Militar de Méziéres, obtendo o diploma de engenhei-
ro militar (GANI, 2004, p. 23).
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discente construir uma relagdo com o espago tridimensional
através da manipulagao de elementos graficos, descobrindo
suas associagoes e inter-relagdes no contexto das respectivas
areas de formagao.

A Geometria Descritiva proporciona ao discente
os conhecimentos necessarios sobre os fundamentos
da Geometria Plana e Espacial de modo que ele possa
desenvolver sua capacidade de visualizacdo e orientacdo
espacial, executando mentalmente construgdes geométricas
tridimensionais de modelo no espago (x,y,z), tendo como
base um ambiente bidimensional (x,y). Na proposta do
Método de Monge, o objeto fica determinado a partir
das duas proje¢des, nos planos de proje¢ao, um vertical e
outro horizontal, utilizando o sistema cilindrico ortogonal,
conforme figura 23, 24 e 25.

Figuras 23, 24 e 25 - Proje¢do nos planos horizontal e vertical
Fonte: Karina Lobo e Kael Dias, 2023.

O referido sistema de proje¢ao permite a representacao
de objetos (sdlidos, planos, retas e pontos) pertencentes a
um espaco tridimensional (3D), transposto para um espago
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bidimensional (2D). Essa transposi¢do de 3D para 2D e
vice-versa constitui o aprendizado de uma nova linguagem
criada por Monge (ALVES, 2008).

Vale salientar que no sistema da dupla projecdo, faz-se
necessario projetar ortogonalmente duas faces do sélido, ou
seja, as faces frontal e a superior para melhor compreender os
objetos que estao sendo projetados, pois a projecdo de uma
das faces podem apresentar a mesma forma, dificultando a
compreensao de tais objetos, conforme figura 26:

L

@ BN

Figura 26 - Projecdo paralela ortogonal em dois planos

Fonte: slide%2F375890%2F2%2Fimages%2F5%2FProe%25C3%25A7%-25
C3%25A30%2Bparalela%2Bortogonal%2Bem%2Bum%2B%-
25C3%25BAnico%2Bplano.jpg&tbnid. 2023.

Seja qual for o sistema adotado, a representagio de
um objeto num plano se da através de artificios técnicos,
utilizando-se elementos basicos da proje¢ao como: o plano
de proje¢ao, o objeto, as projetantes e o centro de projecao.
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Perspectiva axonométrica

Outras técnicas de representagido grafica surgiram
a partir da perspectiva cilindrica ortogonal a exemplo da
perspectiva axonomeétrica. O objeto se encontra em uma
determinada posi¢do, tornando visiveis as trés faces. Seu
método consiste na combina¢ao detrés eixos coordenados,
ortogonais entresi,queseprojetam cilindrica ou conicamente
sobre o plano, geralmente obliquo a direcao de tais eixos.
Essas dire¢des correspondem ao comprimento, largura e
altura do objeto (PEREIRA, 1976).

A diferenga inicial da axonometria em relacio ao
mongeano consiste na posicdo do paralelepipedo que
envolve a forma a ser representada, em que todas as arestas
estao fora do plano. Contudo,as trés arestas que partem
do mesmo vértice, se prolongadas, encontram o plano de
projecdo. Assim, a proje¢dao ortogonal do sélido no plano
de projecdo, apresenta trés faces visiveis, sempre aquelas
adjacentes ao vértice, mais afastado do plano de projegao e
mais préximo do observador, conforme figura 27. Segundo
French (2014, p. 20), “as principais posi¢des axonométricas
sao isométrica, dimétrica e trimétrica”.

Perspectiva isométrica

Consiste em colocar o objeto de tal modo que, trés
bordas mutuamente perpendiculares, sejam igualmente
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postas em perspectiva, sendo trés angulos iguais a 120°
(FRENCH, 2014), conforme figura 27.

1207 1200

L]

a0° ane

Figura 27 - Perspectiva isométrica
Fonte: Karina Lobo e Kael Dias, 2023.

Perspectiva dimétrica

Indica duas escalas de medida e apresentam dois
coeficientes de redu¢ao iguais. Os dois dngulos que as
dire¢des axonométricas formam entre si, também sao iguais
como pode ser observado na figura 28.
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Dimetria

158 15°

Figura 28 - Perspectiva dimétrica
Fonte: Ricardo Sampaio, 2010.

Perspectiva trimétrica

Na representacao desta perspectiva, os trés eixos estdo
obliquos em relagdo ao plano de projecdo e com os trés
angulos diferentes, conforme figura 29:

Trimetria

15° 30°

Figura 29 - Perspectiva trimétrica
Fonte: Ricardo Sampaio, 2010.
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Para a marcagdo de comprimentos, representam-se as
grandezas marcadas a que corresponde ao maior coeficiente
de redugdo igual a dimensdo real e corrige os outros
coeficientes de reducdo de modo a manter a propor¢iao do
conjunto. O desenho assim obtido é um pouco maior do
que a perspectiva resultante da projecdo ortogonal. Embora
as dimensdes venham ampliadas, a forma e as proporg¢des
do objeto representado nao sofrem alteragdes.

Perspectiva cavaleira

Na perspectiva cavaleira a face paralela ao plano de
projecao, ou seja, a vista principal sempre é representada em
verdadeira grandeza, seja qual for a direcao das projetantes
obliquas consideradas. Apenas varia o angulo que as linhas
perpendiculares ao plano fazem na perspectiva com o
horizontal, que normalmente é de 30°, 45° e 60°, conforme
figura 30.

Figura 30 - Perspectiva cavaleira
Fonte: Kael Dias e Karina Lobo, 2023.
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Representac¢io das perspectivas em um tnico eixo

Cavaleira

N

45

Isometria

N

Dimetria
Trimetria

15° 30°

Figura 31 - Perspectivas cavaleira, isométrica, dimétrica e trimétrica
Fonte. Idealizador: Robérico C. G. S. Produgio Gréfica: Ricardo Sampaio,
2010.

Nogdes de perspectivas com um ponto, dois e trés pontos de fuga

Ponto de Fuga-Cercado

Figura: 32 - Perspectiva com um ponto de fuga
Fonte: Karina Lobo e Kael Dias, 2023.
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Figura 33 - Sélido com dois pontos de fuga
Fonte: Karina Lobo, 2019.
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Figura 34 - Perspectiva com dois pontos de fuga/Edificagio
Fonte: Karina Lobo, 2019.

Figura 35 - Perspectiva com trés pontos de fuga
Fonte: Karina Lobo, 2019.
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A perspectiva deu uma contribui¢do fundamental para
o mundo do desenho, possibilitando a representagio do
pensamento e da visdo, levando o homem a estabelecer regras
ligadas a geometria como a pura expressao do ver. Ja no mundo
das artes se expandiu ao dominio espacial.
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O DESENHO ARQUITETONICO

E uma forma de expressio utilizada para representar
em 2D a forma espacial de um objeto (edificagdo), através
de linhas, tragados, numeros, simbolos, entre outros,
fundamentada nas normas da ABNT e no método usado
no processo de representacao. “O Desenho Arquitetonico é
uma linguagem grafica padronizada para facilitar a relagao
entre os consumidores, produtores, engenheiros, arquitetos,
empreiteiros e clientes” (VIZIOLI et all, 2009, p. 7).

Estd voltado para a representacio e execugdo de
projetos de edificagdes com seus respectivos detalhamentos
(estruturais, elétricos, hidro-sanitarios, dentre outros);
projetos de rodoviase ferrovias, apresentando detalhes
de cortes, drenagem, pontes; projetos e montagens de
sistemas de tubulagdes de tratamento deagua e residuos;
representagdes de relevos topograficos, entre outros.

O projeto pode ser visto como um processo de
constru¢ao do objeto que requer habilidades intelectuais
e operativas, visando propor solu¢des a um problema
da melhor forma possivel, atravésde instrumentos e de
elementos graficos, o qual utiliza a linguagem gréfica,
sendo esta a linguagem basica dos projetos elaborados para
subsequente fabricagao (ALVES, 2008). Este se apresenta
em trés momentos:

O anteprojeto é o desenho feito a mao livre (esbogo)
ou por meiode instrumento, apresentado ao cliente para a
devida apreciacdo com perspectivas internas e externas e
outros recursos disponiveis.
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O projeto, atividade posterior ao anteprojeto, resulta da
imaginacao criadora ao escolher os fatores que prevalecerao
nesta etapa a partir da concepgao do cliente. Segundo Oberg
(1979), o projeto refere-se a qualquer obra da Construgao
Civil, reconstru¢do e modificacao de edificio, composta
por diversos desenhos: plantas cotadas dos pavimentos
e do telhado com suas respectivas dimensdes; desenho
da elevagdo das fachadas; planta de situagdo queindica a
posicao do edificio, referentes as linhas limitrofes do lote
eorientacdo em relacdo ao Norte, indica¢ao da largura do
logradouro e do passeio; corte longitudinal e transversal do
edificio projetado, entre outros.

O projeto definitivo é desenhado com instrumentos
na prancheta ou usando software graficos, fundamentado
nas normas técnicas da ABNT e submetido a aprovacgao de
entidades publicas, bem como servira de orienta¢ao para
orcamentos e para a constru¢ao (MONTENEGRO, 2001).

As proje¢des ortograficas usadas no Desenho
Arquitetonico, muda apenas nos termos técnicos.
O edificio é projetado sobre cada uma das faces do
paralelepipedo de referéncia e, em seguida o paralelepipedo
¢ planificado, obtendo-se as suas vistas, consideradas no
projeto arquitetonico como: planta de edificagdo (vista
superior), fachada principal (vista frontal), fachadas laterais
(vista lateral esquerda e direita), fachada posterior (vista
posterior) e vista inferior que é raramente usada.
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Figura 36 - Projegoes ortograficas
Fonte: Gildo Montenegro, 2001.
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Figura 37 - Vistas ortograficas
Fonte: Gildo Montenegro, 2001.
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As plantas que compdem o projeto arquitetdénico de um
edificio tém uma estreita relagao com as vistas ortograficas,
sendo: planta de coberta, locacdo, situagdo e planta baixa
(vistasuperior),comasdimensdes delargurae comprimento;
fachada principal (vista frontal), fachada posterior (vista
posterior) e corte transversal com as dimensdes de largura
e altura, fachadas laterais (vista lateral esquerda e direita) e
corte longitudinal com dimensdes decomprimento e altura.
Vale salientar que a vista inferior é raramente usada, porém
se seccionar uma edificacao por um plano horizontal pode
ser representada uma planta de forro de gesso como uma
vista inferior para que se percebam os detalhes do gesso
rebaixado.

Os instrumentos utilizados, associados ao desenho
técnico arquitetonico, acrescentam a habilidade de
raciocinio espacial exigidas pelo sistema de representagdo
(transposi¢ao do 3D para o 2D e vice-versa) a real necessidade
de uma habilidade manual especifica, para que a comunicagio
do projeto se dé em moldes satisfatorios (REGO, 2000, p.
58).

No entanto, essa habilidade de visualizagdo espacial
¢ trabalhada de maneira contundente na Geometria
Descritiva através de exercicios praticos, os quais utilizam
figuras representadas em perspectiva seguidas de objetos
rotacionados e a partir do embasamento adquirido,
possibilita ao profissional a concepgdo e representagio do
projeto arquitetonico na Construgao Civil.

O’projeto completo compde-se de diversos projetos,
envolvendo as areas técnicas de: arquitetura, estrutura, hidro-
sanitdria, elétrica e incéndio. Porém, serdo abordadas de
maneira sucinta as etapas referentes ao projeto arquitetonico.
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Etapas do projeto

A representacao das etapas de um Projeto Arquiteténico
¢ obtida através de projecoes em planos horizontais
e verticais, as quais resultam em: planta de coberta ou
cobertura, planta de locagdo, planta de situagdo e planta
de edificacdo, oriundas dos planos horizontais; cortes e
fachadas dos planos verticais, respectivamente.

Cada desenho esta posicionado segundo um plano que
pode estar disposto interna ou externamente a edificagao.

Figura 38 - Vista aérea
Fonte: Gildo Montenegro, 2001.
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Planta de locacao

Vista superior externa a edificagdo a qual indica a
posicdo ou localizagdo da construgdo dentro do terreno,
mostra o muro que limita o terreno, calgada, passeio, arvores
existentes, entre outros. Sao observadas as cotas referentes
as dimensoes do terreno, bem como os afastamentos do
limite do terreno até as paredes da edificagao. Geralmente,
sdo desenhadas na escala de 1:100, 1:200 ou 1:250. Além disso,
deve conter:

—  Recuo de acordo com o Cdédigo de Obras do
municipio

—  Projegdes do telhado

— Caimento do telhado (as aguas)

— Distancia (largura) de circulagao entre a casa e

— Cotas parciais e totais

— Indica¢ao do norte
— Titulo do desenho
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Figura 39 - Planta de locagdo
Fonte: Gildo Montenegro, 2001.

Planta de situagao

Vista superior externa a edificagdo. Compreende uma
area relativamente extensa, extrapolando os limites do
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terreno. Em geral,as plantas sdo desenhadas na escala de
1:500, 1:1000 ou 1:2000 (MONTENEGRO, 2001). Deve
constar:

— A forma e dimensdes do terreno
— Lotes e quadras vizinhas

— Ruas deacesso

— Pontos de referéncia

— Indicagdo do norte

— Titulo do desenho e escala utilizada

MANDACARU

PLANTA DE SITUAGK

EscAaLA 111000

= [ TRy

Figura 40 - Planta de situagdo
Fonte: Gildo Montenegro, 2001.
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Atualmente, os técnicos estdo usando GPS via satelite
para facilitar a representagdo da planta de situacao, assim
sendo, ndo fica descartada a representagao grafica através
dos instrumentos de desenho.
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Planta de coberta ou cobertura

Vista superior externa a edificagdo, a qual se
apresenta em primeiro plano. O contorno da construgao
¢ representado com linhatracejada por estar situada além
do plano observado. Apresenta detalhes da cobertura da
construcao como:

Sentido da queda d’agua

Encontro das aguas que formam a cobertura
Disposi¢ao de calhas

Cotas (comprimento e largura da cobertura, da

construgdo e dos beirais)

Indica¢ao do norte

Indica¢ao dos cortes aplicados

Inclinagao e tipo de telha utilizada

Titulo do desenho e escala utilizada

Elementos sobrepostos a cobertura, como caixa

d'agua, entre outros.
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Figura 41 - Planta de coberta
Fonte: Gildo Montenegro, 2001.

Comumente se faz um unico desenho para a planta
de coberta ou cobertura e a planta e loca¢do. Por isso,
denomina-se planta de loca¢ao e coberta.

A altura do telhado é calculada em porcentagem da
seguinte forma:

P = (h/0,5 V) x 100

Sendo, h a altura da cumeeira e
V alargura total do telhado

76



Desenho Técnico - A

Planta de edificagao

Vista ndo externa a edificagdo, resultante de um corte
seccionado por um plano horizontal que intercepta a
constru¢do a uma altura de aproximadamente 1,50m acima
do piso, o qual deve atingir as janelasda construgdo. Neste
caso, admite-se a retirada da parte de cima do plano e passa-
se a olhar para baixo, observando o piso da edificagdo, as
esquadrias e paredes cortadas que delimitam os ambientes
internos. Nao é obrigatdria a representagdo do quadriculado
referente ao piso colocado no terrago e banheiro. Utiliza-
se a escala de 1:50 (VIZIOLI et al, 2009). Além dos elementos
visiveis, a representacdo deve conter:

— Paredes

— Abertura de portas e janelas (visiveis e ndo visiveis) e
respectivas dimensdes

— Aparelhos sanitarios e outros elementos fixos

— Projegdo da cobertura

— Cotas de nivel dos ambientes internos e cota externa
de referéncia

— Cotas parciais e totais

— Beiral

— Nome e areas dos ambientes

— Indicag¢ao do norte

— Indicag¢ao dos cortes aplicados

— Inclinagao e tipo de telha utilizada

— Titulo do desenho e escala utilizada
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Figura 42 - Planta baixa
Fonte: Gildo Montenegro, 2001.
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Figura 43 - Planta baixa
Fonte: Turma 2016.

Cortes

Geralmente, sdo representados dois cortes: um
longitudinal e outro transversal. A depender da complexidade
do projeto, podem ser feitos sucessivos cortes seccionados
por planos verticais, indicando-os na planta de edifica¢ao
através da linha de corte. A exemplo da planta de edificagéo,
o corte apresenta objetos cortados que deverdo ter sua
espessura destacada. A escala utilizada devera ser a mesma
aplicada a planta de edifica¢ao.
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O corte é a complementagao da planta de edificagao
a partir da inser¢do da dimensao altura, considerando
que na planta de edifica¢do, os objetos, apresentam duas
dimensdes — comprimento e largura. Os elementos
cortados pelo plano sao feitos com trago grosso. Nas partes
restantes, usa-se o traco fino.

Na representagio do corte (VIZIOLI et al, 2009),
devem ser observados os seguintes itens:

— Paredes seccionadas com tragos grossos

— DPortas e janelas com a simbologia adotada e devidas
medidas (altura)

— Cotas de nivel e desniveis

— Cotas verticais — peitoril, janela, porta, pé direito,
verga e laje (10 cm)

— Representagdo esquematica do telhado

— Representagdo esquematica da fundagdo com o lastro
de 10cm

— Nome dos ambientes seccionados um pouco acima do
piso

— Representagdo do beiral, marquises e calhas se
necessario

— Inclinacéo do telhado

— Revestimento

— Titulo do desenho e escala utilizada

— Mostrar detalhes construtivos
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Figura 45 - Cortes
Fonte: Gildo Montenegro, 2001.

Fachada

Vista externa da edificagdo. Assim como o corte, a fachada
temcomo referéncia um plano vertical e traz a informagao
da altura. Porém, esse plano ndo corta a edificagao, sendo
externo a ela. Na construcdo da fachada deve-se utilizar como
base a planta de edifica¢ao e os cortes. Sua representacdo
auxilia a compreensao do projeto. As partes mais proximas
do observador sdo desenhadas comtragco GROSSO. A escala
utilizada deverd ser a mesma verificada na planta de edificagao
e cortes (MONTENEGRO, 2001).
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Representacao da fachada

— Nao devem constar cotas

— Paredes mais préximas com tragos grossos

— Detalhes das portas e janelas com tragos finos
— Revestimentos

— Titulo do desenho e escala utilizada

T
0 [

Figura 46 - Fachadas
Fonte: Gildo Montenegro, 2001.
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Etapas do Desenho

Segundo Montenegro (2001) para a efetivagdo das

etapas do desenho, recomenda-se:

— Marcar o contorno externo do projeto

— Desenhar as espessuras das paredes externas

— Desenbhar as principais divisdes internas

— Desenhar os equipamentos

— Apagar o excesso de linhas

— Desenhar projegoes e pontilhados

— Acentuar as espessuras dos tragos

— Cotar

— Escrever o nome dos ambientes

— Indicar os cortes, nortes e acesso

Maquetes

As maquetes complementam o trabalho de diversos
profissionais a exemplo de engenheiros, arquitetos,
paisagistas, entre outros. E através da elaboragio e confec¢io
da maquete que o profissional expde o produto final do
projeto em escala reduzida ou ampliada. Desta forma, a
maquete serve como um instrumento de representacdo
grafica, envolvendo os volumes e superficies de uma area
limitada ou de uma edificagdo de forma fidedigna, visto que
0 objetivo é aproximar o maximo possivel o usuario de uma
realidade que ndo consegue ser tdo bem representada pelos
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desenhos, servindo assim, como um poderoso instrumento
de “simula¢ao da realidade”

Tipos de maquetes

Maquetes conceituais ou de trabalho

Sao confeccionadas durante a execugdo do anteprojeto
arquitetonico, juntamente com os croquis iniciais. Permitem
a observagao e estudo do espago em concepgdo, conforme
figura 43.

Figura 47 - Curral antiestresse ecologico
Fonte: Turma de agronomia, 2014 — NBR.
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Magquetes volumétricas

Sao mais elaboradas que as maquetes conceituais,
apresentando as edificagées como um elemento volumétrico
inserido no espago. Neste tipo de maquete sao suprimidos
alguns detalhes arquitetonicos.

Figura 48 - Curral antiestresse ecologico
Fonte: Turma de Agronomia, 2014 — NBR.

Maquetes topograficas

Reproduzem o terreno ou regido existente a exemplos
de jardins, paisagens, espagos urbanos, como: parques,
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campos, cemitérios, entre outros. Nestas maquetes devem
ser representadas as caracteristicas como: relevo, vegetagao
(arvores, gramados, etc.), além das inten¢des humanas
como acessos, areas destinadas a circulagao ou até elementos
que auxiliem na percepgdo da escala como automoével e
mobilidrio urbano.

Figura 49 - Ovinocultura para corte
Fonte: Turma de Agronomia, 2014 — NBR.

Magquetes arquitetonicas

Podem representar de forma fidedigna os detalhes de
uma edificagdo. Em algumas escalas estas maquetes limitam-
se na representacao dos detalhes externos da edificagéo e
seu entorno, visando as fachadas e cobertura da edificacéo.
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Fotgrafia 50 - Centro equoterapéutico
Fonte: Turma de Agronomia, 2014 — NBR.

ESTRUTURAS RURAIS

O meio rural é diversificado no que diz respeito as
atividades agropecuarias, devido as suas especificidades.
A crescente necessidade de um profissional capacitado/
adaptado a modernizagdio e alinhado aos avancos
tecnoldgicos nessa area, torna-se evidente.

O profissional que atua na area agraria deve estar
preparado para atender as exigéncias no campo quanto as
estruturas de apoio a exemplo das cadeias produtivas do
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agronegocio, das instituigdes publicas e privadas de pesquisa,
certificagdo de conformidade de processos produtivos, bem
como na criagdo de centros de referéncia para suas devidas
utilizagdes.

Destacam-se como estruturas rurais: apriscos, pocilgas,
currais, granjeiros, haras, baias, entre outros. Além disso,
tém-se casas de vegetagao, viveiros, mudeiros e estufas,
como também algumas estruturas que estdo sendo
elaboradas para animais silvestres. Na lida diaria, estruturas
para aproveitamento e reutilizagdo como composteiras,
biodigestores, silos, tanques, calhas, e muitas outras
ferramentas estruturais servem para auxiliar o homem do
campo.

Tais sistemas produtivos proporcionam conforto,
protecao, e seguranca ao produtor rural como também aos
animais. Desse modo, propiciam um ambiente que atenda
as exigéncias de mercado e facilite o trabalho do produtor,
oferecendo condi¢des sustentaveis para o ser humano e
o animal em questdo, permitindo modificacbes a suas
futuras necessidades. Assim, o desenho técnico possibilita
ao profissional agrario desenvolver, imaginar e projetar,
visando minimizar as necessidades cabiveis e adaptaveis no
meio rural.
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MODELO
PARTICIPANTES

1. Jodo Pedro

2. Maria Silva

3. Paulo Henrique

4. Silvia Mattos

5. Roberto Carlos

6. Pedro Alves
APRESENTACAO

Este projeto serve de ponto de partida paraaimplantagao
e constru¢do de uma edifica¢ao (rural) e/ou objeto; possui
desde estudo da ABNT, plano diretor da cidade de Feira de
Santana, planificagdo, projeto civil — plantas baixas, cortes e
fachadas. Representagdo em perspectiva e representacdo das
vistas ortograficas.

INTRODUCAO - PROJETO CIVIL

O proponente deve apresentar um breve relato
respondendo as seguintes perguntas: O que, para que, como,
quando e onde pesquisar?
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OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo elaborar uma proposta
que preencha algumas lacunas referentes as demandas
exitentes no campo, proporcionando ao discente o despertar
para criar, idealizar e projetar.

JUSTIFICATIVA

Na elaboragdo de determinado projeto, leva-se em
consideragéo:

— Aspectos a serem verificados
— Lacunas existentes ou nichos
— Logistica a ser aplicada

PUBLICO ALVO

Indicar a que compartimento ou pessoas se destina
o referido projeto contextualizando o problema.
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DESCRICAO DA EDIFICACAO

Resumo Tedrico de Desenho Arquitetonico (detalhamento)

— Organograma (construgao)

— Fluxograma

— Planta baixa (defini¢do/representagao)

— Corte (defini¢ao/representacio)

— Fachada (representagio)

— Planta de loca¢ao (defini¢do/representa¢ao)
— Planta de situa¢ao (defini¢ao e representagdo)
— Magquete (construgdo)

— Representagdo em perspectiva — isométrica
— Representacao das vistas ortograficas

— Citar e definir os tipos de perspectivas

Resumo Teorico de Desenho Arquitetonico

Caligrafia técnica

ABCOPEFCHIJKUMNQOPQRSTUVXZ
ABCPETGHIJKUMNOPQRSTUVXZ

0423456789
0123456789

ALY BA

Figura 51 - Caligrafia técnica
Fonte: NBR - 8402/1994.
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Tipos de linha

traco continuo linhas visTveis
traco curto @ ———————————- linhas invisiveis
traco e Ponto : linhas de eixo

Figura 52 - Tipos de linha
Fonte: Karina Lobo e Kael Dias, 2023.

Carimbos

Nao existe padrdo, cada escritério de construgdo
civil tem oseu, porém deve conter algumas informagoes
importantes: nome daempresa, nome do projeto, nome do
projetista, nome do cliente, data, escala e prancha.

UEFS - Geometria Descritiva
Projeto
Pfania Bailxa
SSor Iﬁ
F\'A*arcelo Jodo Alves 150 F6
Alunos Dats
Karino- Lobo 06/08/2019

Figura 53 - Carimbo
Fonte: Karina Lobo, 2019 - NBR.
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Paredes

Pode ter entre 15 e 25cm de espessura minima, sendo
mais utilizada com 15cm.

Portas — Medidas minimas.

— Banheiro: 0,6 x 2,10m
— Quarto: 0,7 x 2,10m
— Cozinha e entrada: 0,8 x2,10m

2,10

0,8
==K

Figura 54 - Portas
Fonte: Karina Lobo, 2019 - NBR.

Peitoril

E a altura em que uma janela se encontra em relagdo a
laje do piso, sendo que a parte superior da janela deve estar
na mesma altura que a porta.
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Laje

Porta Janela

1.2

2,10

0,9

Laje de piso

Figura 55 - Peitoril
Fonte: Karina Lobo, 2019 - NBR

Pé direito

E a medida entre o piso e a laje, sendo utilizado 2,80m.

~T Laje

pé direito

K Laje de piso

Figura 56 - P¢ direito
Fonte: Karina Lobo, 2019 - NBR.
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Cotas

Correspondem as medidas numéricas de um desenho
com linhasem tracos finos. As cotas deverdo estar acima
da linha horizontal; quando a linha de cota se apresentar
vertical, esta sera colocada a esquerda da linha; com excegédo
das obliquas, que acompanham o desenho, conforme figura
abaixo.

A 4 trago a 45°
N
J‘ } ponto no cruzamento o
™
K\D{ seta fechada
L 40 ,

Figura 57- Cotas
Fonte: Karina Lobo, 2019 - NBR.

Cota de piso

0,29 cm. N.A,

N.A= Nivel Acabado

Figura 58 - Cota de piso
Fonte: Karina Lobo e Kael Dias, 2023 — NBR.
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Representacgao de esquadrias

Laje

pé diretto
210

Laje ae piso

Figura 59 - Representagio de portas
Fonte: Karina Lobo, 2019 - NBR

Representagdo de janelas

Laje

O

I
T

Laje de piso

— sm—

Figura 60 - Representacéo de janela
Fonte: Karina Lobo, 2019 - NBR.
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Quarto
Quarto
é Banheiro
Sala Cozinha Garagem

Figura 61 - Organograma
Fonte: Karina Lobo, 2019 - NBR.

Planta baixa

Através de um corte horizontal a 1,5m acima do piso,
indica elementos da constru¢do propriamente dita: paredes,

portas e janelas.

a5,

{
@’ _g; ¥ GUERTD
CESI0ZDm
05

100
120

a0

TERRACO
AB40m

PO

=R

645

P — YT Y
‘ '

B

_240 . |
T80y

Tl

DLANTA BAKA.
ESCALA- 760

Figura 62 - Planta baixa
Fonte: Edvaldo Santos, 2019 - Gildo Montenegro
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Corte vertical
Geralmente se dd4 em dreas molhadas (banheiro,

cozinha, drea deservigo etc) janelas e mostra detalhes que
normalmente ndo sdo vistos na planta baixa.

Figura 63 - Corte AB
Fonte: Edvaldo Santos, 2019 - Gildo Montenegro.

070 050,
71—

26, {40
7

Figura 64 - Corte CD
Fonte: Edvaldo Santos, 2019 - Gildo Montenegro.
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Fachadas

Figura 65 - Fachada frontal
Fonte: Karina Lobo/Italo Kael, 2019.
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Figura 66 - Fachada lateral esquerda
Fonte: Karina Lobo, 2019 - NBR.
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Figura 67 - Fachada lateral direita
Fonte: Karina Lobo, 2019 - NBR.

Figura 68 - Fachada posterior
Fonte: Karina Lobo/Italo Kael, 2019.
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Planta de loca¢do

Indica a posi¢ao da construgdo dentro do terreno, pode
conter também a planta de coberta, escala 1:200.

. 1000

£k

-

2.00|

smma e

N

[T T T — wmmmft
5 H
<

——madd

.00

CALGADA -

Figura 69 - Planta de Locagdo e coberta
Fonte: Gildo Montenegro, 2001.

Planta de situacao

Mostra o terreno (forma e dimensdes) e sua
circunvizinhanca. Geralmente em escala de 1:500, 1:1000 e
1:2000.
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Figura 70 - Planta de situacdo
Fonte: Italo kael, 2019.

Maquete em isometria

Figura 71 - Magquete representada em isometria
Fonte: Turma, 2016.
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Representagdo das vistas ortograficas

A

Figura 72 - vistas ortograficas
Fonte: Turma, 2016.
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POSFACIO

Geralmente, pensa-se que uma proposi¢ao da pesquisa
cientifica nasce de uma determinada ideia que emerge
da mente do pesquisador. Estes insights eventualmente
acontecem, sao valiosos e devem ser registrados. “As ideias
nao emergem do vazio, mas respondem as analises, estudos
e questionamentos acerca de um determinado problema
e sao influenciadas por concepgdes prévias e conceitos
assimilados” (SILVA, 2008, p. 15). Aliado a isso, “uma boa
idéia de pesquisa se alimenta deleituras e de teorias existentes
a respeito de um campo temadtico e também se nutre da
experiéncia pratica” (MONTEIRO, 1995, p. 04). Para esse
autor, quando se enfoca certa problematica®, a intengdo é
responder as indaga¢des sobre uma dada realidade e, antes
de tudo, é uma forma de interpretar o universo real.

A expressdo grafica é algo apaixonante, pois é através
dela que se consegue desenhar, ilustrar, projetar, representar,
criar e transpor para o plano o que estd no mundo que
o cerca, a partir da imaginacdo, intuigdo, pensamento,

6 Conjunto de problemas da mesma natureza ou de um mesmo cam-
po de atuagdo, ou concernentes a um mesmo objeto. O conjunto das
questdes que se podem levantar em relagdo aos meios, pontos de
vista ou objetos de estudo de uma ciéncia ou um sistema filoséfico
(HOUALISS, 2001).
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emog¢do e sentimentos. Especificamente esse universo de
conhecimento amplia o horizonte perceptivo e o territério
visual, compreende o universo que se vive, desenvolve a
coordena¢do motora, amplia o processo de alfabetizagdo
grafica, melhora a criatividade e o raciocinio ldgico,
possibilita a concentragao e o pensamento abstrato.

Neste sentido, esta obraretrataum pouco do pensamento
de alguns representantes da Area de Artes graficas e visuais
que conseguiram absorver e disseminar o conhecimento,
principalmente na area da expressdo grafica ao longo da
trajetoria enquanto discentes, monitores e docentes na
Universidade Estadual de Feira de Santana, bem como em
congressos nacionais e internacionais, encontros locais e
regionais, Graphica, Semindrios, entre outros. Assim sendo,
a obra desenvolvida ressalta a necessidade de se conjugar
teoria e pratica para que o entendimento do Desenho
Técnico ocorra de maneira eficaz.
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